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背景介绍
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在我国，农业是用水大户，农业用水量约占总用水量的80%左右，由于农业灌溉效率普遍低下，水的

利用率仅为45%，而水资源利用率高的国家已达70%～80%，因而，解决农业灌溉用水的问题，对于缓解水

资源的紧缺是非常重要的，也是节水潜力最大的领域。目前，农业节水灌溉的困难在于农田分布范围广

泛，各种农作物的用水需求也不相同。使用大面积的沟渠灌溉技术，不仅浪费水资源，而且在农田利用

上也造成很大的浪费，如此以来智能农业应运而生。



通信技术

通信技术是指通过各种有线、无线、长距离、短距离的通信技术的应用，实现物品与物品之间，

机器与机器之间，机器与人之间的信息与数据的交换，这就形成了当今科技领域最为关注的领域

之一——“物联网”。

自动化控制系统

智能农业

智能农业是物联网十二五规划重点领域之一，大量的科技创新技术将应用在农业发展中，其中包括通

信技术、自动化控制系统

自动化控制系统可以在设定的条件下与远端接收器通信，按照系统预先设定的程序对现场设备进行开、

关等操作，还可以按照复杂的业务流程和业务逻辑，实现灵活的操作控制，另外，动态信息采集分析技

术也是重点应用，对现场的复杂数据进行分析和管理
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智能农业信息管理系统
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系统结构



系统结构
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农业水力自动化及信息管理系统一般负责的区域比较大，如一个乡、一个县、一个市等。

这样大的区域，对于自动化产品来说，采集能力和通信能力都不可能实现，为了将这么大的区域中

的相关信息进行收集，需要将这些大的区域划分为多个相对较小的区域，每个相对较小的区域再划

分出更小的控制单位，从而能达到一个自动化控制单元所能控制的范围。因此，农业水力自动化及

信息管理系统一般由两个部分组成：集中监控中心、现场监控站。各部分分工明确、协同合作，

使管控一体化的功能在农业节水及信息管理中得到了充分应用。



现场监控站
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整个农业水力自动化及信息管理系统中的最小单元，也是整个监控系统的最底层控制系

统，它负责整个系统的数据采集以及将采集到的数据传送到上层集中监控中心的任务。

控制和采集的设备包括：使用无线ZIGBEE协议的阀门、RTU设备、各种气象、墒情采

集传感器等，有些先进的监控站还配置视频采集设备，实时采集控制区域内的视频信息。

使用具有通用组态功能的组态软件完成现场各种设备的数据的集成，以及数据的传输功

能，使用我公司的图灵开物组态软件。



集中监控中心
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将区域内所有现场监控站的信息进行集中采集、展示、存储、分析等。同时，通过图灵开

物组态软件的WEB发布功能，将所采集的信息发布到INTERNET上，供相关部门查看分析。

监控中心通常与现场监控站之间通过移动通信技术GPRS、3G或者WIFI等无线通信方式进

行连接，这种方式可以大大节省硬件成本，同时，数据的实时性也能保证。集中监控中心作为整个

农业节水和信息管理系统的中心层，不直接参与现场设备的控制，而是通过对现场监控站相关数据

的分析以及历史数据的分析，形成先关的节水灌溉方案，各个现场控制站通过分析所得的方案进行

相应的现场控制。



现场监控站拓扑
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现场监控站
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数据采集与监视功能

现场监控站中由于各种管线与阀门铺设的距离比较远，使用有线数据采集的方式在监控成本和

控制线缆铺设上都不现实，因此，使用Zigbee无线通信的方式进行数据采集。它是一种短距离的无线

通信方式，对于在农田这种开阔地带使用比较有优势，它与RTU控制单元结合使用，采集泵房管理系

统内的各个阀门与水泵的控制信号，实现水泵和阀门的远程控制，同时还采集相关的模拟量数据，如

蓄水池水位、管道流量、过滤器前后水压、电机电流、电压、墒情、气象等数据。

现场监控站功能
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画面监控主要包括设备监控画面、系统管理界面以及数据统计分析画面

设备监控界面按照现场监控站滴灌系统管道铺设管线绘制田间滴灌分布图

画面监控
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设备控制功能包括田间各个电磁阀与水泵的单独控制以及电磁阀的轮灌控制。单独控制时，农

民可以在监控画面上对每一个设备进行单独的打开或关闭操作，当操作没有反馈或反馈信息错误时能

进行相应的报警

设备控制功能
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系统中采集的各种模拟量数据，如首部电压、电流、水位、水压、流量、土壤水分等都进行记

录，数据记录使用定时记录的功能，定时记录一次相关数据（记录数据时间可设定），数据长期保

留，以供相关的技术人员提供数据原始资料，数据记录使用SQL SERVER关系型数据库完成,经过数据

优化，产生相关的数据表格。同时，在画面上可以通过报表、曲线的方式进行历史记录数据的查看，

导出电子表格。

报警功能主要针对重要的操作和模拟量超限进行。

报警的方式根据现场计算机的条件可以有声光和短信两种方式，需要泵房监控系统中配置相应的

音箱及短信发送模块。

重要的报警能记录到数据库中进行历史报警的查询功能

数据存储记录功能

报警功能



用户管理功能
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控制区域设备管理系统的用户主要包括系统操作的人员和相应参数设置的维护人员。不同用户通

过用户名和密码登录获取不同的权限。用户主要权限为设备的单独操作和实时数据的查看。系统维护

人员具有所有功能操作的权限（由于维护人员不是长期驻守在泵房，所以参数维护由监控中心维护人

员统一进行远程维护）。
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数据上传功能

现场监控站只是整个系统的最底层监控系统，它是最底层的数据采集系统，对于上层管理系

统来说，它还包括数据上传到监控系统的功能。

本系统中，现场监控站与上层集中监控中心的通信方式有两种GPRS和超短波电台的方式。因此，

数据上传功能使用modbus rtu方式将数据通过GPRS或者超短波电台发送到监控中心。



集中监控中心拓扑
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集中监控中心



集中监控中心功能
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数据采集功能

集中监控中心与各个现场监控站的距离较远，使用有线传输的方式成本太高，因此，选用

无线的数据传输方式，根据各个控制区域设备配置的不同，主要包括GPRS网络、远传数据网络（电

台）。

监控画面

A、 用户登录界面：监控中心集中了中所有监控系统，不同用户可以按照权限显示不同的项目点分布

界面。

B、 监控信息管理画面根据不同用户的权限，显示不同的内容，打开相应的监控地图，在地图中可以

选取不同的现场监控站，点击后就可以直接显示相应的数据信息。对于更高级用户，登录后可以在不

同信息管理中切换显示画面。
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数据统计分析功能

A、 数据存储功能：将系统采集到的相关模拟量数据进行集中历史记录，使用SQL  SERVER数据库，

定时的记录历史记录（记录数据时间可设定），数据可长期保存，数据存储到数据存储服务器中。

B、 曲线棒图功能：在监控画面中能将各个历史记录数据通过历史曲线，棒图的形式进行展示，主要

包括用水量曲线、流量曲线等。历史曲线可以通过时间查询不同时间段的曲线情况。

C、 报表功能：通过历史记录数据，可以形成系统的数据报表，包括日、月、年等报表，操作人员可

以通过时间查询相关时间段的数据形成相应的数据报表，同时报表还具有数据查询、打印、导出为

EXCEL等功能。
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报警功能
报警功能主要包括系统中监测到的一些设备报警以及模拟量的越限报警，对于不重要报警信息

可以通过声光方式在监控室显示，对于重要报警信息可以通过手机短信的方式在报警的第一时间发送

到相关人员

用户管理功能

用户管理功能配置系统中不同登录用户的操作权限，以及用户登录、注销等功能

WEB发布功能

将监控中心中相关的数据画面通过易控的WEB发布功能发布到INTERNET上，相关人员只需要通

过

各自电脑的IE浏览器就可以直接查看各个现场监控站的运行情况。



结束语
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本系统设计融合了自动化组态、移动通信、广域网无线通ZIGBEE局域网无线通信等先进技术，能够实现农业水力定点采集、移动采集与传输功能。具有结构简单、

功耗低、设计成本低、使用性强、监测数据实时显示实时上传和可重复性好等显著特点。


